
Calibration	
  
	
  
Learning	
  Objectives:	
  
• Learn	
  the	
  relative	
  merits	
  of	
  external	
  calibration	
  (by	
  calibration	
  curve	
  or	
  

standard	
  addition)	
  and	
  internal	
  calibration.	
  
• Identify	
  and	
  justify	
  	
  the	
  best	
  calibration	
  method	
  for	
  a	
  given	
  application	
  and	
  be	
  

able	
  to	
  design	
  a	
  proper	
  experiment.	
  
• Be	
  able	
  to	
  calculate	
  the	
  concentration	
  of	
  an	
  unknown	
  (and	
  associated	
  error)	
  by	
  

each	
  technique.	
  
	
  
Calibration	
  Curve	
  	
  
Draw	
  an	
  example	
  graph	
  of	
  what	
  data	
  generated	
  
using	
  each	
  method	
  would	
  look	
  like.	
  	
  Indicate	
  on	
  each	
  
graph	
  where	
  you	
  would	
  meausre	
  the	
  concentration	
  
of	
  an	
  unknown.	
  	
  Be	
  sure	
  to	
  label	
  the	
  axis.	
  
	
  
	
  
State	
  the	
  equation	
  for	
  the	
  line	
  of	
  best	
  fit.	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Describe	
  the	
  method	
  of	
  least	
  squares	
  analysis	
  in	
  words	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Goodness	
  of	
  fit	
  is	
  frequently	
  indicated	
  using	
  the	
  R2	
  value.	
  	
  What	
  does	
  this	
  value	
  
mean?	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
State	
  the	
  equations	
  needed	
  to	
  calculate	
  the	
  error	
  associated	
  with	
  the	
  concentration	
  
of	
  an	
  unknown.	
  
	
  
	
  



State	
  at	
  least	
  5	
  requirements	
  for	
  a	
  successful	
  experiment	
  using	
  a	
  calibration	
  curve.	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Standard	
  Addition	
  
When	
  is	
  standard	
  addtion	
  the	
  prefered	
  method?	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Draw	
  an	
  example	
  graph	
  of	
  what	
  data	
  generated	
  
using	
  each	
  method	
  would	
  look	
  like.	
  	
  Indicate	
  on	
  each	
  
graph	
  where	
  you	
  would	
  meausre	
  the	
  concentration	
  
of	
  an	
  unknown.	
  	
  Be	
  sure	
  to	
  label	
  the	
  axis.	
  
	
  
State	
  the	
  equation	
  of	
  a	
  standard	
  addition	
  line	
  of	
  best	
  
fit.	
  
	
  



State	
  the	
  equations	
  needed	
  to	
  calculate	
  the	
  error	
  associated	
  with	
  the	
  concentration	
  
of	
  an	
  unknown.	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Why	
  is	
  it	
  desireable	
  to	
  the	
  method	
  of	
  standard	
  addition	
  to	
  add	
  a	
  small	
  volume	
  of	
  
concentrated	
  standard	
  rather	
  than	
  a	
  large	
  volume	
  of	
  dilute	
  standard?	
  	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
   	
  



Internal	
  Standards	
  
State	
  when	
  standard	
  additions	
  and	
  internal	
  standards,	
  instead	
  of	
  a	
  calibration	
  curve,	
  
are	
  desirable	
  and	
  why.	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
When	
  preparing	
  calibration	
  standards	
  for	
  each	
  of	
  the	
  following	
  methods,	
  which	
  of	
  
the	
  following	
  are	
  held	
  constant?	
  
	
  
1.	
  Calibration	
  Curve______________	
  
	
  

A. final	
  amount	
  
B. amount	
  of	
  sample	
  

2.	
  Standard	
  Addition_____________	
  
	
  

C. amount	
  of	
  standard	
  
D. amount	
  diluent	
  added	
  

3.	
  Internal	
  Standard______________	
   	
  
	
   	
  
	
  
	
  



	
  
	
  
	
  
	
  
	
  


